FORHANDSMEDDELANDE NR1 TILL RAPPORT HU-161

Sten Luthander
20 juli 1944

Berakning av topphdojden vid vertikal skjutning med lufttorped

(G=8-2,2ton, P = 28,5 — 2,7 ton)
Uppdragsgivare: Kungl. Flygférvaltningen genom skrivelse MU H 411:2 den 28 juni 1944.

Uppagift.

Foreliggande rapport avser berékning av stighastighets- och stigtidsdiagram fér en speciell lufttorped, som férut-
sattes avskjuten vertikalt uppat. Torpeden drives uGdisek. av ett reaktionsaggregat. Katapultanordning anvandes
icke. Vid berakningen skall hansyn tagas till viktens och reaktionstryckets variation i tiden avensom till luftmot-
standets variation med hastigheten och med hojden.

Forutsattningar.

Dimensioner. Torpeden antages ha cirkular sektion med 1,7 m diameter. Tvarsnittsytan ar sélend®? /4 =
7l,7%/4 = 2,2Tm>.

Vikt. Torpedens vikt7 vid starten = 8000 kg for att darp& under 60 sek. avtaga till 2700 kg och darefter forbliva
konstant. Det forutsatta sambandet melfancht framgar a blad 3.

Luftmotstand. | foreliggande fall kommer torpeden att bli symmetriskt anblast. Motstandet antages definierat
av sambandet

X = p’k
p = lufttathetenkgs?/m*
v = hastighetemn/s
1
k = 501 Sm?

Med ovanstaende varde Sénsatt fas
k=1,14c,

Storleken av:, antages tilD, 07 vid v = 0 och antages variera meda (o = ljudhastigheten) pa samma satt som
for en spetsig projektil. P& sa satt erhallesHite varden, som framga av diagrammet blad 4, 5. Sambandet mellan
lufttathetenp och hojdeny framgar av diagrammet blad 6 (féir< 20 km motsvarar detta DIN-normalatmosfar).

Reaktionstryck. Reaktionstrycket) férutsattes avtaga frég, 5 ton i startégonblicket tilk ton efter60 sek.
for att darefter vara lika med noll. Sambandet mellancht framgar av diagram pa blad 3.



Berakningsmetod.

= egenviktkg
reaktionskraftcg
luftmotstandkg

= jordaccelerationem/sck?

o = Y Q
Il

Ur vertikalrorelsens differentialekvation erhalles féljande uttryck for den uppatriktade vertikalhastighetens till-
skott Av under ett tidsintervalli\¢

P(t) X(v,y)

dar
P(t) enligt kurva blad 3
G(t) enligt kurva blad 3
X(v,y) =ply) v k(v/a)
p(y) enligt kurva blad 6
k(v/a) enligt kurva blad 4
a(y) enligt kurva blad 5

Vid berakningen av\v anvandas for de ingdende storheterna dessas medelvarden under det ifragavarande
intervallet.
Hojdens 6kningAy under ett tidsintervall\¢ berdknas ur relationen

Ay =v-At

darv = medelvardet av vertikalhastigheten under tidsintervallet ifraga.

Rakningen innebér en successiv berakningawch Ay for de efter varandra féljand&t-intervallen. Beréknin-
gen avAwv och Ay sker harvid genom successiva approximationer.

| det 6gonblick, da reaktionstrycket upphor (dvs. efi@sek.), har torpeden en viss uppatriktad vertikalhastighet.
Om man, vilket har skett i foreliggande fall, forsummar luftmotstandet for den darpa foljande ytterligare sti-
grorelsen, kommer denna att bestimmas av sambanden

v = wvgo— g(t —60)
Yoo + vgo(t — 60) — g(t — 60)>

<
I

Berakningsresultat.

Genom ovanstdende berakningsmetod erhéllas féljande samhdrande vardet) péetitikalhastighety) och hojd

)



t \Y; y

sek m/s m

0 0 0

10 232 1160
20 382 4230
30 413 8210
40 429 12420
50 432 16730
60 404 20910
70,3 303 24570
80,6 202 27190
90,9 101 28760
101,2 O 29280

Dessa siffervarden askadliggoras i diagrammen pa blad 9-10.

Ulvsunda den 20 juli 1944.
FLYGTEKNISKA FORSOKSANSTALTEN
Hallfasthetsavdelningen
Sten Luthander
avdchef



